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“A simplicidade é o ultimo grau de fﬁ,stica}io." ;

Leonardo da Vinci. | ¥ . .
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Distribuidos

S de'Agua Potavel . ¢

Custos de infraestrutura urbana Aguapotavel
6% Gés natural

Drenagem
pluvial
o 1%

% Energia
elétrica

Instalagdes localizadas principalmente na rua, causam problemas
relacionados a sucessivas obras de pavimentagado e mobilidade,
cabo interrompendo o trafego devido as escavagdes.

Sistema de comunicagdo I
Sistema energético

Sistema sanitario |

No Reino Unido, as obras de rua custam 7 bilhdes de libras anualmente,
incluindo 5,5 bilhdes de libras em custos sociais e indiretos e 1,5 bilhdo
em custos diretos. MCMAHON et al., (2005).

Sistema viario
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wa| Utility streetworks and associated costs

wvesme | o Sfreetworks  operations (utility placement, renewal and

BIRMINGHAM

B disrupt society.

EPSRC

road structure.

MHIVERATY QF LEEDS

maintenance) cost money, damage the environment and

« They also damage adjacent services, and the overlying

gtoee + More than 4 million holes in the UK's roads each year

(after McMahon et al., 2005)

~£1.5bn direct construction costs
~£5.5bn indirect costs (social and environmental impacts)

%20Sustainability%20assessment%20tools%20for%20utility%20streetworks.pdf?la=en

« Utility streetworks cost the UK economy ~£7bn per annum


https://www.geolsoc.org.uk/~/media/Files/GSL/Events/1Sus exploit of the subsurface presentations/Day 2 P2 - Sustainability assessment tools for utility streetworks.pdf?la=en
https://www.geolsoc.org.uk/~/media/Files/GSL/Events/1Sus exploit of the subsurface presentations/Day 2 P2 - Sustainability assessment tools for utility streetworks.pdf?la=en
https://www.geolsoc.org.uk/~/media/Files/GSL/Events/1Sus exploit of the subsurface presentations/Day 2 P2 - Sustainability assessment tools for utility streetworks.pdf?la=en
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ACIDENTES EM REDES DE INFRAESTRUTURA - Kaohsiung 2014
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ACIDENTES EM REDES DE INFRAESTRUTURA - Rio de Janeiro 2011 e 2016

TAXI E ATINGIDO POR EXPLOSAQ DE BUEIRO EM COPACABANA 2011

\\\\\

http://g1.globo.com/rio-d aneo/notici;/2011/04/o—carro—voo—di—fiIh—dvima—de—xploso—e—biro—eﬁw—copacabana.html
Vitima de explosao de bueiro no Rio morre apds mais de um més internada

"Ela teve 70% do corpo queimado, nao foram 50% como divulgaram. Ela ficou 35 dias internada, a
maior parte do tempo em coma induzido. Ha pouco tempo ela teve uma melhora, chegou até a
abrir os olhos, mas nao conseguia nem se comunicar", contou Sandra.

A explosao ocorreu em um bueiro na esquina da Rua do Senado com Avenida Gomes Freire,
na Lapa, na noite de 24 de setembro, um sabado. Aline havia saida da comemorag¢ao do
aniversario de uma amiga quando foi vitima do acidente.

A Policia Civil indiciou trés funcionarios da Light, que vao responder por explosao, homicidio
culposo e sete lesdes culposas, quando nao ha intencdo de matar. A empresa lamentou a
morte de Aline e disse que esta prestando assisténcia a familia dela e das outras vitimas.

http://gl.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2016/11/vitima-de-explosao-de-bueiro-no-rio-morre-apos-mais-de-um-mes-internada.html
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ACIDENTES EM REDES DE INFRAESTRUTURA - Floriandpolis Maio 2018

Retroescavadeira atinge cano de gas e bombeiros isolam trecho da Beira-Mar Norte

Uma retroescavadeira atingiu um cano de gds natural e causou um
vazamento na avenida Beira-mar Norte por volta das 9h desta quinta-
feira (10), em Floriandpolis. A maquina estava trabalhando na
construcao de um prédio de 12 andares na regiao. O transito sentido
bairros foi isolado no local, mas comecou a ser liberado as 11h.

w.are>tse.gov.br

WW

http://dc.clicrbs.com.br/sc/noticias/noticia/2018/05/moradores-e-comerciantes-sao-afetados-por-vazamento-de-gas-na-beira-mar-norte-10335784.html

https://ndonline.com.br/florianopolis/noticias/retroescavadeira-atinge-cano-de-gas-natural-e-causa-vazamento-na-avenida-beira-mar-norte
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SEGURANCA EM REDES DE INFRAESTRUTURA —

As redes de infraestrutura
ainda sao projetadas,
construidas e gerenciadas da
mesma forma ha seculos

1932
Alguém nos dias de

andepvironmentally, unacceptable.

A e b
ano .

h OJ e I rl a to | e ra r e Sta 7 ...In urban areas ‘more of the same’ is becoming increasingly
.~ untenable and in the 21° Century traffic congestion due to
con d | ga O d e t ra b a I h O ? repeated street Works is becoming politically, as well as socially 1.4

1880 2016

http://assessingtheunderworld.org/wp-content/uploads/2016/09/WS8-poster-Sep-2016-AH-1J-CR-NM-Final-A4-print.pdf
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ESTUDO DE MELHORIAS NOS SISTEMAS ATRAVESDO —
H
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Fonte: BOEGLY (1969). Custos de implantagao de rede elétrica subterranea
Electric Utility Common Trenching of ~30% ~70%
| t] Electric, Telephone, Natural . Instalagdo elétrica Obra civil
nnovations Gas, and Cable Television Lines
Comman Trenching Practices Used by Electrical Utility Companies Surveyed _|: 5% =T~
Utilitles In [ servicos -
Electric Utility Gommon Trench’ Reported Cost Savings [ Equipamentos 265
0 Houston Lighting and Powar E+T 30% of Labor Costs
Houston, Texas -
(713) 228-8211 149, F % B
i el 25%
0 Flarida Power & Light Co. E+T Less Than 40% of Trenching Gosts b
Miarni, Florida -
[305) 552-3552 R o 8
O Sacramento Municipal E+T+G Cost Shared Equally Between 5 . _g 2§ 5 ) _
Utliities District Utility Companies Lenand £ B! ° £ & 2 5
Sacramenta, California e 5 5 K] , 2 2 & 8
E - Eleciric a ? o o £ ] =
(916) 4323211 T - Telephone E2 Y w 53 g © 2
O Gity of Seattle, Washington E+T+CATY 40 1o B0% G- Natural Gas - < = oo e 2 =
Gty Lighting Department ' CATY - Cable Televislon
{208) 825-3000
Fonte: U.S. DEPARTMENT OF HOUSING AND URBAN DEVELOPMENT (1983
( ) Fonte: Eletropaulo (2016).
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GESTAO COMPARTILHADA DE INFRAESTRUTURAS
a) Vala Técnica (Joint trench): _ S,DEJA.;”
Também conhecida como vala comum compartilhada, onde através i ff’;"""/v L

) A

de abertura em solo, as redes sao implantadas diretamente e
separadas por distancias pré-estabelecidas, tanto na horizontal, B
guanto na vertical e preenchida com solo natural ou areia. Nao )E'“é"*éﬂ'?“zsfé’éﬁy\ Trenh oo e
existem elementos fisicos que separam as redes. Sobre a cobertura

podera ser implantada pavimentacao.

48"
(typical)

b) Galeria Técnica nao Visitavel (Joint trench encase dutilities): Tem
caracteristicas analogas a vala técnica, sendo que é considerada
como uma evolucao desta, visto que as redes sdao envolvidas por
estrutura de concreto ou outro material com resisténcia mecanica
adequada ao uso e nao inflamavel.

c) Galeria Técnica Visitavel (Utility Corridors): &
Sao estruturas de maior porte, visto que além de receber as redes, I [
esta estrutura é visitavel. Devido ao porte apresenta alto custo de %l
implanta e operacdao/manutencao. | \  ,%)-
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SOLUCOES APRESENTADAS
GALERIA TECNICA
IKT - ALEMANHA - 2014

Ten years of the IKT LinerReport \

1) The KT test centr has been publihing anwal n»qmmynfcwvlmmabkmmm /

Underground space \

Figre 2: pipelnes crks-qrossing the underground

First quadrant

The first quadrant, down and left, s a combina-
tion of continuity and society. We can call it a

“general solution”. It means that "once for all*

and "all together we decide how to proceed,

and all infrastructures and utilities are induded.
Nobody is left behind. In a technical sense we

talk about large collectors for all kinds of pipa-
fines and infrastructure. In this example even the
traffic ways, trees and shopping areas are inte-

epartson the resuls of s tubefertsts since._has mproved measuraby, Transparency Figure &: Percng techigues piercng otes ppsines 0rated n the system, each possessing is defined
2004. An excellent occasion, therefore, to chance Mmﬁemmwms}mbﬁgedm ‘ Source: htdh\-fwvnm;un;. wd 200¢ in the ground.
ahokbad(dﬂkm:s,ﬂmﬂk rely solely on suppliers” mmmm | Verkehrsbetrigbe Gmbk
i P gt iy, | Second quadrant
odxfwsehaveommdﬂmlsmmaw ' As wie can see, al parties have multiple tasks.  Motivation and Strategies In the next quadrant, we stay with the idea of
The focus, from the very start, was the extent o price butal | quality compes To achieve thesa they need the means and the  This leads us to a fundamental question: what  continuity. However, now we want to preserve
hich pivotal quality o this mark room 10 act. We all know they will take what are the general strategies to improve the situa- i
b T ey they need. Pipelines are everywhere in our ciies,  tion? To address tis issue we startfrom a well ?pmﬁimmﬁmmw
areactual met i -t pracice. o, willbe welavised to oniue aiss-crossing the underground (figure 2). Those  known psychological approach for describing the e cajl this maintenance or rehabilitation of
S e Who want to repair or rehailtate their pipes  motivation of individuals, and expand itto oUr 3 gingle system. Trenchless Technology s the
P o kmigw . Tk anml'ytnpettmmymmmpoﬂmkml world of the underground , induding asset oAm-  kayword: thesa techniques allow us to wark
publicity, mmdammpkube-llm success of 2003. {f Mﬂﬂlﬁwlmmmmﬂm On ers and Wﬂﬁm 5 @. [3“ Wiﬂﬂ.ﬂﬁimmmmi\hﬂm
ol seemence e el s e CCTV those conflicts become even mare obvi- underground.
m;ywﬁ"“"'"‘i';ﬁm”f“‘” ous. Roots grow into pipes (figure 3) and some  The fist base ine is connecting two pales: ndi-
percing techniques were not only used o pierce  viduality and sodety. The second base e s 0o goad example s CIPP lining. In this case
the ground, but also to pierce other pipelines as  defined between continuity and change. In this itis possible to use the space that has akready
well (figure 4). scheme vie can define four strategies s 3 part  been occupid by the network itself. A new
of nfrastructure management. We startwith  pipa is instaled within the ld pipe without any
the options in the two quadrants on the disturbance of the soil or other structures close
left of figuee 5. by. However, the capacity remains unchanged,
although it was often planned for reguirements
of the fast century.

Qurce: Delft University

http://www.ikt.de/wp-content/uploads/2014/07/ikt research-testing 2012-2014.pdf

g 3 Excarated pipe peneated by s

In the Netherlands 2. the foundation RIONED
msmrecennymlemdmdwamdme

and reporting system as well as restrictionsNgr

Maintenance / Single System

Continuity _

Genaral Solution

Figure 5; Motvation and Srategles

Infrastructure l o ‘
anagemant e

Individuality __——_

Co-ordination
of Projects
\

/

Co-operative-
Development

10
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SISTEMA INFRAVIA
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Na calcada (F): (A) Géas Natural, (B)
Telecomunicagcbes, TV a cabo, Dados,
(C) Sistema de Agua Potavel / bombeiro
(conceito com tubo vertical), (D) rede
elétrica (baixa), (E) rede elétrica (média) /
lluminagdo Publica, (Q) sistema de Base
e estrutura de drenagem - feito com
cascalho reciclado a partir de tijolos e
entulhos de concreto, (R) cobertura de
areia, (S) Paredes de plastico reciclado-
estrutura Sistema INFRAVIAS.

Na ciclovia (H): (I) Gasoduto alta
pressdo, (G) Esgoto, (T) rede de agua
reciclada.

Drenagem de &gquas pluviais (J): (eco
sistema de drenagem) - (O) meio-fio de
concreto, (N) vegetagdo (espécies de
plantas especificas para auxiliar na
filtragem da agua da chuva), (L) Eco filtro
- Para filtrar a agua da chuva - feito com
cascalho reciclado a partir de tijolos e
entulhos de concreto, (M) tubo de
drenagem - para recolher a &gua da
chuva, (J) de abertura para a entrada de
agua da chuva

Rua(P): sem instala¢cdes subterréneas,
existem melhorias na mobilidade urbana
e no trafego e aumenta a vida util do
pavimento devido & menor interferéncia
na manutencao.


INFRAVIAS- Virtual Automacao apresenta animacao que simula a implantacao do sistema (1).mp4
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PRODUCAO DOS COMPONENTES -
AREIA E BRITA RECICLADA

|N|=RAW7
YA 2

O LIXO DA CONSTRUGAO CIVIL E ENCAMINHADO
UNIDADE DE RECICLAGEM

ARA BRITAGEM DE ENTULHO DA

EQUIPAMENTO P,
CONSTRUCAO CIVILE ASEPARACAD POR GRANULONMETRIA
ATRAVES DE PENEIRAS

—— it

O LIXO DA CCNFTP.U(;A:-C CIVIL E TRIADO EM UNIDADE DE RECICLAGEM E
SEPARADDO MECANICAMENTE £ ENCAMINHADD A CENTRAL DE BRITAGEM

A oA

USO DE BRITA {
BASE E NIVELAMENTO)

AREIA RECICLADA ORIUNDA DE BRITAGEM DEENTULEO DA
CAQ CIVIL.

CONSTRUGAO €

USO DEBRITA [CAPADRENANTE DO SISTENA DE CAPTA

Na JICLovVIia

GEM DE ENTULHO DA

BRITA RECICLADA ORIUNDA DEBRITA
CONSTRUCAQO CIVIL.

NA CENTRAL DE BRITAGEM O ENTULHO E PROCESSADO E PENEIRADO

CAPADRENANTE £ AREIA[MATERIALDE

CADA METRO DE ESTRUTURA DO
SISTEMA INFRAVIAS CONSOME
CERCA DE 400 QUILOS DE LIXO DA
CONSTRUGAO CIVIL

CADA METRO DE ESTRUTURA DO
SISTEMA INFRAVIAS [CICLOVIA)}
COMNSOME CERCA DE2.700 QUILOS
DE LIXO DACONSI’RU(,'.&) oL

CADA METRO DE ESTRUTURA DO

SISTEMA INFRAVIAS [DRENAGEM)

COMNSOME CERCA DE 2,200 QUILOS
DE LIXO DA CONSTRUGAD CIVIL

I1STO DA UM TOTAL DE
5.300 QUILOS DELIXO
RETIRADO DA NATUREZA

G20 PLUVIAL) E AREIA

i
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PRODUCAO DOS COMPONENTES _—
PLASTICO RECICLADO

| |IH11“|““

il 4 w 1
ATRAVES DE PROIETO SOCIAL DENTR oﬂppss(mc OUKQE

g oo 0 PLASTICO COLETADO E ENVIADO AUNIDADE TRANSFORMADO EM MATERIA PRIMA PARA PRODUGAO DE:L.-:T: 0 N
O LIXO URBANO ETR l-.DuEM..,wE ATIVADE PRISIONAL FABRIL RECICLADO

RECICLAGEM ATRAVES DE PROJETO SOCIAL 0 PLASTICO RECICLADO ETRANSFORMADO EM PLACAS, MATERIA
PRIMA DO SISTEMA INFRAVIAS

> ' ' s - 4

EM FABRICA, ESTAS PLACAS SAO TRANSFORMADAS EM L o CONTROLE DE QUALIDADEE EXPEDICAO DOL IMPLLNT).(_L:-C DAS PLACAS DE PLASTICO RECICLADO DO SIETEMA INFRAVIAS
PAINEIS PARA AMONTAGEM DO SISTEMA INFRAVIAS, — . MONTAGEM.

PROTOTIPO DO SISTEMA INFRAVIAS EM ESCALA REAL
MONTADQ E TESTADQ.
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FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE MONTAGEM
PROJ ETO PILOTO = SAPIENS PARQUE

P

ABERTURA DE VALA BASE COM CASCALHO E COLOCAGAO DE BASE DE MONTAGEM DOS PAINEIS MONTAGEM DO SISTEMA
AREIA RECICLADA. PLASTICO RECICLADO DE PLASTICO RECICLADO DE BLOQUEIO

\ G ]
IMPLEMENTACAO DAS REDES IMPLEMENTAGAO DAS DERIVACOES SISTEMA DE DERIVAGCAO
DE INFRAESTRUTURA PARA CLIENTES EM ESQUINA

~ — s
GASODUTO DE ALTA PRESSAO COM
VESTAMID® PA 12 PIPE

COBERTURA COM BLOCOS DE SISTEMA INFRAVIA COMPLETO SISTEMA INFRAVIA COMPLETO FUTURA INTEGRAGAO COM SISTEMA ANTES UMA IDEIA
CONCRETO DE ENERGIA RENOVAVEL AGORA UMA REALIDADE
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TESTES NO SISTEMA INFRAVIAS - SAPIENS PARQUE
IMPLANTAGAO DE RAMAL PARA CLIENTE EM REDE PRESSURIZADA DE GAS

* RAPIDA REMOCAO DO PAVIMENTO * ESCAVACAO COM SISTEMA DE VACUO * REDES 100% PROTEGIDAS * BAIXA PROFUNDIDADE DA VALA

* SEM DEMOLICAO OU LIXO * 100% SEGURA, LIMPA E MUITO RAPIDA * SEM CONTATO ENTRE REDES ADJACENTES * SEGURANCA PARA OS OPERARIOS DURANTE
* APENAS 2 TRABALHADORES EM 10 MINUTOS * APENAS 1 TRABALHADOR EM 20 MINUTOS  * FACIL ACESSO E ERGONOMIA A EXECUCAO DAS ATIVIDADES N

* SEM INTERROMPER O TRANSITO * REAPROVEITAMENTO TOTAL DO MATERIAL * RAPIDA OPERACAO E FACIL RECOMPOSICAO

DO PAVIMENTO



INFRAVIAS - Ruas Completas Sustentáveis [Versão Português].mp4
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VANTAGENS APRESENTADAS PELO SISTEMA INFRAVIA ATRAVES DO 0o
ESTUDO DE CASO DO MODELO IMPLANTADO NO SAPIENS PARQUE

Escavagio em profundidade abaixo de 1,25m - Sem necessidade de escoramento

Aspectos de

Seguranga :
gurang Desnecessaria a utilizago de equipamentos de escavacio ferramenta de corte, principalmente com disco, para

abertura do pavimento, evitando assim risco tanto para o operador do equipamento, quanto para as redes.

Redugao dos custos médios de
construgao de redes da ordem de 30%
(Gas natural).

Possibilidade do uso de equipamento de sucgéo para remogao do material da vala - Aprox. 130 litros por interligagao

Redugéo da indisponibilidade dos sistemas ocasionada por chogue de veiculos, vandalismo e furto de energia e dados

Ordenamentoe  Redes em posigties definidas
cadastro urbano

Conhecimento preciso da localizagio de cada utilidade

Redugdo nos custos de 70% em

implantacdo de novos clientes
Sustentabilidade Construgio em uma tnica vala - Redugéo nos custos de construgho das redes p
nautilizagio de (Gas natu ral).

recursos Redugéo da indisponibilidade dos sistemas ocasionada por choque de veiculos, vandalismo e furto de energia e dados

Derivagtes e interligagties com pardmetros definidos e conhecidos.

Facil remogdo e posterior reposicao deste material no mesmo local apos a intervengéo, evitando assim custos relacionados a
transporte de material e Ulilizagao de NOVo INSUMO para o cobrmento

Aspectos de . . . . o C
orc?em astética e Afaixa dos blocos intertravados localizados sobre a vala poderdo ser sinalizados, tanto para indicagéo de Cada metro de estrutu ra do
ety acessibilidade urbana (blocos podotateis), bem como de informagées das concessionarias.
de acessibilidade .
sistema INFRAVIA consome

Limpeza no campo visual, tornando o ambiente menos poluido, contribuindo assim para o bem estar e

melhoriz na qualidade de vida dos individuos. . .
cerca de 5300 quilos de lixo da
Gestdo Gerag#o distribuida de Eletricidade - Geragio de Ponta ~ A
gl?::'ag;;:;ali Geragio de elefricidade através de cogeracio (MCHP) ConStrugao CIVII
Smart Energy Monitoramento e Gestdo operacional remota das redes
Grid Nova visdo do mercado - Parceria estratégica entre Gas Natural e Eletricidade

AINDA NAO ESTAO QUANTIFICADOS OS VALORES RELATIVOS AOS BENEF[CIOS RELACIONADOS A NAO DESTRUICAO DO PAVIMENTO
AINDA NAO ESTAO QUANTIFICADOS OS VALORES RELATIVOS AOS BENEF[CIOS RELACIONADOS MELHORIA NA MOBILIDADE URBANA
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ABNT NBR 16584:2017

Data de Publicacao: 07/04/2017

Titulo: Galeria técnica pré-moldada em concreto para compartilhamento de infraestrutura e ordenamento do
subsolo — Requisitos e métodos de ensaios

Comité: ABNT/CB-018 Cimento, Concreto e Agregados

N° de Paginas: 50

Organismo: ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ABNT/CB-18
1° PROJETO 18:600.25-001
JAN 2016

Galeria técnica pré-fabricadas em concreto para compartilhamento de
infraestrutura e ordenamento do subsolo - Requisitos e métodos de
ensaios

Prefacio

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas
Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagao Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), séo
elaboradas por Comissées de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas
fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT séo elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

) C~ . . ~
This Standard specifies the minimum requirements for manufacturing, quality control and acceptance of 1° Reuniao dO C E- 18 . 600 . 25 - Com ISSao
pre-cast concrete for the execution of box culverts and pipes for order of the underground systems. d e E StU d 0 d e G al e ri as T é cn | cas d e
This Standard also establishes the material characteristics, dosing parameters, characteristics of 1 3
finishing, curing method, dimensions and tolerances and criteria for inspection, testing and acceptance Concreto’ d 1a 16/ 02/20 16 € ap rese ntagao

of pre-cast concrete for the execution of manholes and chambers inspection. d o) p roj eto INFRAVIA.



Departamento de Projetos de
Arquitetura e Engenharia

dpaé*

CAMPUS INTELIGENTE

Infraestrutura e planejamento urbano

INFR
VIA

A(hi

SOLUGCAQ APRESENTADA: SISTEMA INFRAVIA - IKT - ALEMANHA - 2016 —_—
CURSO INTERNACIONAL DE INFRAESTRUTURA

=IKT

L N e

IKT International Masterclass S5P-COM

Dption for online partidpation

Sewers and Pipelines:

Construction, Operation F'-'-b

and Maintenance

Gat the experts’ owerdew of the major Issues and thelr technical back-
ground, refresh your exsting hnuldedge aﬂd get an update on Internat-
ond dewdopments. The course Is fo e, , it offers
Insights for other types of pipe networks & 'I‘!"

This muwrs2 uses are elements fron universtty lectures and & measter course held by Profes-
sof Bert Bossalar, Solenttfic Director of 1KT, supporied by case studies and research resubts from
KT mlleagues and updstes from experts from Imemational standandbsation commitiees at CEM and
B0, Coments of this nasterdsss ane partof the cuormaulum =t the PuhrUniversity Bochum and Lebatz Universk

1y Hanower, bath being leading unversties for cvil engineerng in Garmeany.

You can atiend the course on stte at IKT or online wa web conferance. Online participants are given full amess to all murse contents and

can comnunicEie with speskers and other atendees during the course. Yiou will have the opportunity 1o mest end network with experts
fron network opsraiors, Industry, sdence, research, and Imemational sten dand eation.

Key Subjects: Aftendess:

= Construction and instaliation of sewers and plpelines The mourse k open o 8l professionaks. Attendess can fake an opt-

» Operation, maintenance and rehabibtation of sewers and plpe- onal exam o recelve 3 Erifficate of *Successhil attendance of KT
lines Masterdess Saaers and pipeiines: mnstruchion, aperation and

= Tsting and rehabiletion of lange sewers and manholes maintenance”, The certtficate sunmanzes the owrss cmtant, s

= Prindples of asset maragement and smart community role In iniwersity studies at German Universtties and mnfims the
Infrest ucture surcessful result for the attendes.

This course |s linked to partner dasses in varous muntrkes - enjoy 8 disasskon on a real Imtemational level!

International Partners

Belgium Finland Garmany India
VLARIO Qre KT @str
weadarcha e rigfinkand fi e ki-da e inst o
Netharlands Unitted Kingdom usa

THE
KT s o
e et redorbnd e thomriarburcau ook s sl rg.arg

http://www.ikt.de/wp-content/uploads/2016/07/ikt-international-masterclass-programme.pdf

IKT International Masterclass SP-COM

/ =iKT

[
I - b el bt

Agenda

Monday, 10 October 2016

Construction and installation of sewers and pipelines

Host/Moderator:
Skssis Kamarianakis, Head of imternational Education, KT

CET — Central Ewropean Time (Badin}
ILMIEST T - WSAJEST -5h - Indla +3.5H)

W00 CET  Registration of Attemdess, imternational Roll Call
and Introductions jonline)
Mirio Salomon, Project Manager, KT

B30 CET  Welkome Address IKT
Roland W. Wanlek, Managing Director, KT

045 CET  Imternational Masterclass, Programme Ovendew
Stk Kamariznakls,
tead of Intemational Edecation, KT

10:00 CET  Opem aut sewer and pipeling Installation

Engineering principles, structural behavior, pipe-soll-
systeme, typical falwes snd defects, mswes for rshabi-
Iation

Bert Bosseler, Sdentific Mrectar, KT
% 10:040-10:30 Presantation |

# 10:30-00:45 Partner dhss denession
# 10:45-11:00 nbemational dsosssion
# 112001130 Presentation I

# 11:30-11:45 Pariner daws disoession
# 11:4592:00 intemational disomssion

1200 CET  Practice/Exercise
1E3CET  Lunchrstedy break

14:00 ET Constrection by out-and-cover method In
accordamce with EN 1610
Wirich Bofide, Member CEN WEID

1430 CET BN 1610: Quastions, answers, lmsees, remarks
Uirich Bokile and Bert Bosseler:
open discussion with attendeasipariner dasses

15:00 (ET Coffee break)Discussion In partner dasses

15:30 CET  INFRAWIAS - Sustainable Complete Streets
Albuitsto Pereira da Siva,
Metropoditain Government, Florianopolls, Brazil
16:30 CET  Conclusions om the day, Final Roll Call

1700 CET  End of Day 1

Professar Bert Beasdler, IKT

Tuesday, 11 October 2016

Trenchless installstion and renewal of sewers and
pipelines

Hiost! Mioderator

Skzks Kamarianakls, Head of international Education, KT

CET - Central Ewmnpean Time (Berin]
WMCIEST th - LISAEST 54 - Indla 43,5

W0 CET  Registration of Attendess, Intemational Roll Cald
and Introductions Jonling|
Mirko Salomon, Project Manager, IKT

530 CET  Tremdhless sewer and pipeline instzlation and
renewal
Meathods, engineering principles. cpportunities and risis
Bert Bosseder, Sclemtific Direchor, KT
W B30-10000  Presentation I
# 10:00-10:15 Farmer dess denwssion
< 10:15-10:30 Intemational deassion
# 10:30-11:00 Presentation Il
# M03-11:15 Farner dess denmssion
% MA511:30 Intemational dassion

11:30 CET  Tremdhless installztion of sewers and pipelines
— Case studies and prctical demonstrations

130 CET  Lunchy Study break

W00 CET Tremdhless constrection In accordance with
EM 12BB9
Ulrich Baohillz, Member CEN WGID

W30 CET EM 12889 Disowssing essential lssues
Uirich Bohlle and Bert Bosseler

15:00 CET  Coffee break/Discussion in pariner dasses

1600 CET  Issues ratsed by the participasts to be discussed
with experts and other attendees

100 CET  Emd of Day 2
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SOLUCAO APRESENTADA: SISTEMA INFRAVIA - IKT - ALEMANHA - 2017

ASSINATURA DE TERMO DE COOPERACAO PARA ESTUDOS DO SISTEMA INFRAVIA NA ALEMANHA

IKT -

IS ARG 2 T S 2 PROJETO INFRAVIAS TEM DESTAQUE INTERNACIONAL

Curtiu » Seguindo « Salvar

KT IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur

ad 1 4 novas fotos — em Balneario Camboril 0 projeto de infraestrutura urbana, apoiado pela Superintendéncia de Desenvolvimento da Regido
mbro as 23:20 Metropolitana da Grande Floriandpolis (SUDERF), instalado no Sapiens Parque, ganhou visibilidade
Eréffnungszeremonie des "Preparatorio da Engenharia para o 8° Férum internacional. Foi assinado acordo de cooperagdo técnica entre o engenheiro da SUDERF Aloisio Pereira
Mundial da Agua”. Unterzeichnung eines Memorandum of da Silva e o Instituto de Infraestrutura Subterrdnea da Alemanha (IKT), um dos maiores institutos de
Understanding zwischen IKT und CREA-SC (Conselho Regional de : : - b it ial
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina). Gut 300 Teilnehmer im pesquisa na area de infraestrutura ur ana‘da Europa. O ato ocorreu durante a abertura da etapa regiona
: 2 Saal. Sul preparatdria 3o 8° Forum Mundial da Agua, em Balnedrio Camboril.
IKT - Institut fur o g

= = Vi [ 3
Unterirdische Ex e

Infrastruktur @
@IKTonline

Pagina inicial
Sobre

Eventos

Fotos

Videos
Comunidade
Grupos

AvaliacGes

Publicacées

Criar uma Pagina
0 objetivo do termo € dar continuidade as pesquisas do INFRAVIAS na Europa. O projeto propde uma
solugdo inovadora de redes de infraestrutura urbana com um modelo sustentavel e inteligente de valas
subterraneas. “Desde 2015 mantemos contatos com o Dr. Aloisio Pereira da Silva e conhecemos o
INFRAVIAS, que traz uma ideia brilhante para coordenar a instalagdo e, por conseqiéncia, também os
processos de manutengdo dos sistemas urbanos de encanamento subterraneo. Além disso, o INFRAVIAS
promove 3 sustentabilidade do gerenciamento de arvores e dgua da chuva, bem como o uso de outras
solugdes inovadoras e ecoldgicas”, comentou o CEO do IKT Roland W. Waniek.

http://www.fapesc.sc.gov.br/projeto-infravias-tem-destaque-internacional/
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Sistema desenvolvido com base na ABNT NBR 16584:2017

INFRAVIA 2.0

Sistema que organizae compartilha
asredesde gdsnatural, telecomunicacées,
4agua, eletricidade, iluminacéo piblica,
esgotoedrenagemurbanasob
ascalcadasecicloviascomosolucéao

inovadora paracidadesinteligentes.

ee

Zd

BENEFICIOS:
01

Acessibilidade: Padronizacdo de calcadas
e ciclovias ao longo das vias urbanas.

02

Seguranga: Pavimento sinalizado, indicando a
exata posicdo das redes que est&o protegidas pela
estrutura do sistema e sGo monitoradas em tempo
real, via web, por exclusivo sistema de seguranca.

03

Sustentabilidade: Todo o sistema tem o conceito
de «lixo zero» na sua construgéo e operagéo,
utilizando como matéria prima o lixo urbano

na producéo do sistema e n&o gerando

entulho na sua operacé@o e manutencdo.

04

Economia: Reducéo nos custos da ordem de 30%
na construcdo e de até 70% na operacéo

e manutencdo dos sistemas, quando comparado

& implantacdo individual das redes de infraestrutura.

03

Estética: Mudanca no paisagem das cidades, hoje
sobrecarregadas com fios e redes expostos.

Implantac@o piloto Sapiens Parque Canasvieiras - Florianpolis -SC
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UTILIZAGAO DO LIXO URBANO COMO MATERIA PRIMA DO SISTEMA INFRAVIA

INF RA(hi

VIA
C bio * ;
j e : energia ;
Assmatura do MoU entre INFRAVIA e Planta da CS BIOENERGIA para producio de
CS BIOENERGIA para a produgdo dos painéis de energia através da geragdo de biogds a partir de
plastico do sistema através de residuos urbanos. esgoto e residuos urbanos - (Construgdo 2016)

Planta da CS BIOENERGIA para produgio de energia através da geragio de biogasa  Plastico removido do processamento Matéria prima para o
partir de esgoto e residuos urbanos - (Em operagdo 2018) de residuos urbanos. Sistema INFRAVIA.
Produgdo estimada - processo 100%
120 toneladas / dia de plastico

mecanizado e
automatizado.

reciclado.

http://www.fapesc.sc.gov.br/infravia-fortalece-vies-da-sustentabilidade-da-infraestrutura-urbana-com-novo-parceiro/
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SISTEMA DE MONITORAMENTO DE REDES E PAVIMENTO E GESTAO DE ATIVOS

- Em desenvolvimento

Lo
- e

FIBRA OTICA

1. Deteccdo de Intrusao

Através de tecnologia de andlise de vibracdo, um cabo comum de
fibra dtica detecta movimentag¢do na camada protetora e aponta o
local com precisdo da ocorréncia, em central de monitoramento
remota.

2. Detec¢do de Vazamento (Gas)

Através de tecnologia DTS, um cabo comum de fibra 6tica é
transformado em um termdémetro que permite detectar e localizar
variagdes de temperatura, permitindo identificar vazamentos
gasosos e liquidos em tempo real, bem como sua localizagdo
precisa.

3. Detec¢do de Vazamento (Liquido)

Através de tecnologia DTS, um cabo comum de fibra 6tica é
transformado em um termémetro que permite detectar e localizar
variagdes de temperatura, permitindo identificar vazamentos
gasosos e liquidos em tempo real, bem como sua localizagdo
precisa.

4. Monitoramento de Pontos Quentes e falhas de

Arco/lIsolagdo
Combinando as tecnologias de temperatura e vibragao é possivel
identificar falhas de isolagdo ou arco e monitorar pontos quentes
ao longo de linhas de baixa, média e alta tensdao bem como
monitorar a temperatura de transformadores e jung¢des, gerando
alertas automaticos a equipe de manutengdo antes de uma
ocorréncia grave.


Intrusão em Câmaras e Prevenção Furto de Cabos.mp4
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INOVACAO INFRAVIA 2.0

SISTEMA DE MONITORAMENTO DE REDES E GESTAO DE ATIVOS
REALIDADE AUMENTADA

Cidades

Exémplo de realidade aumentada

QuA 30 mal

;ﬁ:i
via
—

Infravia AR Muttiphss / /[ | : ““ : I\
G\ ,’ Wy, U1l RI.. INFRAVIA AR app em uso - Testes
oogle atsApp mai eldgio
INI'RA(hi

VIA

S.E s.l
SE MAl

Iniciativa da CNI - Confederacao

ANDROID APP ON
P> Google play

+8 L 00

Nacional da Industria INFRAVIA AR app
? Be nul-le Aplicativo de realidade aumentada desenvolvido exclusivamente para o sistema INFRAVIA pelo
’ U Centro de Inovagao do Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI, o INFRAVIA AR, ja em testes.
Advancing Infrastructure

Disponivel no Google Play a partir de 20/06/2018.

Projetos desenvolvidos em Building Information Model - BIM em parceria com a Bentley.
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SISTEMA INFRAVIA DE DRENAGEM E BARREIRA ANTI RAIZ

CONDICAO CORRENTE

SISTEMA DE DRENAGEM
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INOVACAO INFRAVIA 2.0 : SISTEMA INFRAVIA - BARREIRA ANTI RAIZ —_—
CONDICAO ATUAL DAS REDES

Arquitetura e Engenharia
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ALOISIO PEREIRA DA SILVA
Eng. Civil, Dr.
www.infravias.com
facebook.com/infravias
twitter.com/infravias
flickr.com/infravias
ceo@infravias.com



http://www.infravias.com/
facebook.com/infravias
twitter.com/infravias
flickr.com/infravias
mailto:ceo@infravias.com

A INFRAVIA é uma empresa com foco no
desenvolvimento tecnolégico, pautada no
conhecimento e experiéncias internacionais.
Através de acordos de cooperacéo com
universidades, institutos e empresas publicas e
privadas, sdo desenvolvdos sistemas construtivos
e solucdes inovadoras para as dreas de
infraestrutura e mobilidade para cidades
inteligentes. Os objetivos visados s@o a
sustentabilidade econdmica, ambiental e social
dos projetos, e a maximizacdo das margens de
lucro dos empreendedores, alcancando ganhos
mutuos.

O modelo INFRAVIA de negécio estd focado em
licenciamento de sistemas e produtos inovadores

desenvolvidos, bem como servicos de consultoria,

assessoria e treinamento para todos os membros
da cadeia envolvidos na drea de infraestrutura e
mobilidade, que engloba érgdos publicos,
concessiondrias, projetistas, incorporadores,
construtoras e fabricantes de equipamentos,
promovendo atividades como:

Desenvolvimento de solucées para a drea de
infraestrutura e mobilidade com foco em
inovacdo, desenvolvendo novos mercados e
aproximando potenciais clientes a fabricantes
de equipamentos e desenvolvedores de
tecnologia.

Consultoria e assessoria nas dreas de
infraestrutura e mobilidade.

Treinamento para implantacéo de sistemas e
tecnologias, visando a disseminacéo das
informacdes e capacitacdo das equipes.

INFRAVIA - Infraestrutura e
Mobilidade Sustentdavel

Rod. José Carlos Daux, 4150- Salas
le2-CEP&88.032-005 -
Florianopolis - SC - Brasil

Fone: +55 (48) 99930-15350

E-mail: ceo@ infravias.com
www.infravias.com

Design by ZAPTA Ltda ME

INFRAVIA

Solucoes inovadoras para

Infraestrutura e Mobilidade Sustentavel

NOSSOS CANAIS:

www.infravias.com
facebook.com/infravias
twitter.com/infravias
flickr.com/infravias




